
「量子コンピューター」の定義には諸説ありますが、本書では、国立研究開発法人科学技術振興機構（JST） 研究開発戦略センター（CRDS）が 2018 年
12月に発表した「戦略プロポーザル みんなの量子コンピューター」に定義されている　①エラー耐性量子コンピューター、② NISQ 量子コンピューター、
③量子アニーラー（量子アニーリングマシン）を量子コンピューターと位置づけ、そのなかで③を中心に解説しています。｠
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出発地点からいくつかの拠点を周って目的地へ向かいます。最も効率の良い（所
用時間が短い、交通費が安い等）経路はどのような経路でしょうか？

会社の従業員や工場の機械などが行う仕事のスケジュールを組みます。こなせ
る仕事の種類や稼働時間など、多数の複雑な制約条件を満たした最適なスケ
ジュールはどのようなものでしょうか？

従業員のスキルを考慮したタスクの割り当てやグループ分け、顧客の好みを反映
した商品の紹介など、人と人や人と物を結びつける際に、最も最適な組み合わせ
はどのようなものでしょうか？

いくつかの材料を組み合わせて一つの素材を作るとき、組み合わせ方によって出
来上がる素材のもつ性質は変わってしまいます。目的の性質を持つ物質を作る
ためにはどのような組み合わせにすればよいでしょうか？
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量子アニーリングができることは
組み合わせ最適化問題を解くことです。

組み合わせ最適化問題は昔から解法が研究されており、
量子アニーリングもそれらの手法のうちの一つです。

組み合わせ最適化の解法はいずれも、たくさんの候補と
なるパターンの中から特定の条件（先ほどのパズルでいえ
ば得点が高い方がよい、など）を満たすパターンへ絞り
込むということを行なっています。

量子アニーリングが他の手法と異なるのは量子の性質を
利用していることです。それによってより大きな問題をよ
り高速に解ける可能性があるとされています。

■ 例えば先ほどの2^30のパターンがある問題を解
く場合、普通のコンピューターの場合、（極端な言
い方をすると）2^30通りの全パターンを全て調べ
る必要があります。

■ 量子を用いるとその2^30通りのパターン全てを
たった30個のビット（量子ビット）で一度に表現す
ることができます。

■ つまり一度で2^30通り全てに対して探索を行い、
条件にあったものを見つけることが可能です。
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■ 組み合わせ最適化以外にも、素材開発、機械学習、金融計算など、コンピューティング・パワー
が必要な処理はまだまだあります。

■ そういったタスクに適した「量子コンピューター（量子ゲート型）」を使う「量子コンピューティ
ング・ラボ」も提供しています。

■ IBM Q の実機を利用することでより高度な問題に取り組むことが可能です。詳細は、巻末
に掲載の Quemix ホームページをご確認ください。
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お客様社内の組み合わせ最適化問題を発見するための支援と、アニーリングマシンをは
じめとしたいくつかの手法で実際に解いてみる検証作業をセットでご提供します。標準
的な実施期間は 3ヶ月程度です。

アニーリングマシンやシミュレーターを使って組み合わせ最適化問題を解いてみる、とい
うトレーニングコースを提供いたします。お客様ニーズにあわせたカスタマイズも承ります。

マシンやアルゴリズムの制約によって現在はまだ解くことが難しい課題について、大学・
研究機関と共にその解決方法を見いだす共同研究をご支援いたします。
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